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Resumen

El estado de Aguascalientes presenta en su territorio tres pro-
vincias biogeograficas: Altiplano sur, Sierra Madre Occidental y
Costa del Pacifico, razén por la cual presenta una diversidad bio-
légica relativamente alta. El promedio de precipitacion pluvial
anual es de 520 mm. Alinterior del territorio estatal se identifican
seis cuencas hidrolégicas: rio San Pedro, presa Calles, presa El
Nidgara, presa Ajocucar, rio Encarnacién y rio Juchipila, ademas

se localizan cinco acuiferos subterraneos: Valle de Aguascalien-
tes, Valle de Chicalote, El Llano, Venadero y Valle de Calvillo.
En la actualidad, el estado cuenta con nueve Areas Naturales
Protegidas: dos municipales, cuatro estatales, dos estatales-fe-
derales y una federal. La diversidad de especies de plantas en
Aguascalientes es amplia con aproximadamente 1854 espe-
cies, repartidas en diversos grupos como son las briofitas,
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pteridofitas, gimnospermas y angiospermas. Asi bien, se tienen registradas es-
pecies de los cinco grupos de vertebrados existentes: Peces, anfibios, reptiles,
aves y mamiferos; asi como el grupo de insectos y aracnidos que también per-
tenecen al gremio de la fauna silvestre. En total se cuentan con 614 especies de
insectos, 29 ardcnidos, 19 peces, 21 anfibios, 69 reptiles, 240 aves y 86 mamife-
ros. Se recomienda que el principal objetivo debe ser alcanzar la seguridad hi-
drica a través de la gestion eficiente, tanto del espacio fisico como del espacio
hidro-social delas seis cuencas hidrograficas que se tienen en el estado. Asimis-
mo, es necesario trabajar con mayor eficiencia en la conservacion de las dreas
naturales con el fin de proteger los ecosistemas con todos sus componentes y
generar corredores biologicos que permitan conservar tanto la diversidad bio-
légica como los servicios ecosistémicos fundamentales para el bienestar hu-
mano como la regulacién del clima, la captura de carbono, la producciéon de
oxigeno, la recarga de los acuiferos subterraneos entre muchos otros.

Introduccion

El estado de Aguascalientes tiene una superficie de 5,680 kilémetros cuadra-
dos y presenta en su territorio tres provincias biogeograficas: Altiplano Sur
(pbas), donde dominan los climas semidridos y la vegetacién dominante es-
td compuesta por matorrales xerdfilos; Sierra Madre Occidental (pbsmo), de
clima templado subhtimedo, esta cubierta por bosques templados de conife-
ras y encinos y Costa del Pacifico (pbcp), donde predominan los climas cali-
dos subhtimedos y la vegetacion tipica esta constituida por selvas caducifolias
(Espinosa et al., 2008).

16



Sistemas naturales

Ciclo del agua

Uno de los principales factores que marcan la diferencia entre las tres provin-
cias biogeograficas es el clima, en particular la precipitacion pluvial.

El promedio de precipitacion pluvial anual en el estado de Aguascalientes es de
520 mm, los afios himedos superan los 620 mm y los afios secos no rebasan los
430 mm. En los dltimos 22 afos, del 2002 al 2024, se han presentado siete afios
htimedos (2002, 2003, 2004, 2008, 2013, 2015 y 2018), cinco afios secos (2005,
2009, 2011, 2022 Y 2023) Yy diez afios en los cuales las lluvias estan por encima
de los 430 mm y por debajo de los 620 mm (Grafica 1).

La lluvia se distribuye de manera diferente en el territorio del estado, asi
por ejemplo en la pbsmo, en la cuenca de la presa Calles, en el municipio de
San José de Gracia, la precipitacion pluvial promedio en un periodo de 20 afios
(1987-2006) fue de 627 mm, (Martin-Clemente, 2017) en cambio, al extremo
sureste del estado, en la pbas, en la microcuenca Juan El Grande, del munici-
pio de El Llano, la precipitacién pluvial promedio fue de 485.7 mm (Comision
Nacional del Agua, Normales Climatoldgicas, Estacion Palo Alto) y en la pb-
cp; en la estacion presa de la Codorniz del Municipio de Calvillo, la precipita-
cion pluvial promedio fue de 609.1 mm (Comisién Nacional del Agua, Estacion
presa de la Codorniz). Los meses con mayor precipitacion en el afio van de ju-
nio a octubre, la temporada de estiaje va del mes de noviembre al mes de abril.
Por todo ello, concluimos diciendo que todo el territorio del estado, con sus
tres provincias biogeograficas, se enmarca dentro de una zona semiarida, que
se define como aquella en la que los valores de precipitaciéon oscilan entre 300
a 700 mm anuales (Paz y Diaz, 2018).
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Grifica 1. Precipitacion historica.
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Fuente: Comision Nacional del Agua (Observatorio Meteoroldgico Aguascalientes. 10 de
octubre de 2024).

Escurrimiento

Cuando el agua de lluvia cae y toca el territorio en el marco de una Cuenca
Hidrografica, alrededor del 88 a 90% se evapotranspira y un 10% a 12% moja
el suelo y escurre a través de carcavas, arroyos y rios (Martin-Clemente, 2017
y Salvatore, 2023). La cuenca hidrografica es un territorio, regién o zona don-
de el agua de lluvia que cae escurre hacia un cauce comun y posteriormente se
acumula en las lagunas, presas y bordos. La mayor parte del territorio estatal
pertenece a la gran cuenca del rio Santiago y en menor proporcion a la cuen-
ca del rio Juchipila. Al interior del territorio estatal se identifican seis cuencas
hidroloégicas: rio San Pedro, presa Calles, presa El Nidgara, presa Ajocucar, rio
Encarnacién y rio Juchipila (Mapa 1, INAGUA, 2021).
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Mapa 1. Cuencas hidroldgicas en el estado de Aguascalientes.
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Infiltracion

Una parte del agua que escurre y se deposita en dreas concavas del territorio,
en presas y bordos, se infiltra a los acuiferos subterraneos, en el territorio esta-
tal se localizan cinco acuiferos subterraneos: Valle de Aguascalientes, Valle de
Chicalote, El Llano, Venadero y Valle de Calvillo.

Las tasas de recarga de aguas subterraneas son mayores en la parte nor-
te y centro del valle (Municipio de Tepezald). La mayor altura de recarga que
se tiene registrada es de 52.5 mm/afo. Las partes que cuentan con muy poca
recarga son los extremos norte y sur del valle, asi como la zona de la ciudad
de Aguascalientes, donde es mucho mayor la descarga o la extracciéon que la
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recarga del acuifero, presentando un valor minimo de 0.09 mm/ano, lo que in-
dica un déficit en la recarga (Guerrero, 2016).

Vegetacion

En el estado de Aguascalientes se presentan principalmente cuatro gran-
des tipos de vegetacion, acorde a la composicion floristica de especies y a las
condiciones climaticas, geoldgicas, topograficas y edaficas de la provincia bio-
geografica donde se encuentran. Los principales tipos de vegetacion incluyen;
vegetacion templada, vegetacidn subtropical, vegetacion drida y vegetacion hi-
drofila (Siqueiros-Delgado et al., 2016).

La vegetacion templada es la que presenta la mayor distribuciéon dentro
del estado de Aguascalientes, cubriendo el 30.48 % de la superficie del estado,
lo que representa un total de 171,337.85 hectdreas. Se distribuye principalmen-
te en las partes altas de las zonas montanosas del estado de Aguascalientes. En
este primer grupo de vegetacion se encuentran; Bosques de encino, dominados
principalmente por especies del gener6é Quercus (Quercus potosina, Q. eduar-
dii, Q. grisea, Q. rugosa entre otras especies), en 67156.91 hectareas. Bosques
de coniferas, dominados por especies de pinos (Pinus teocote, Pinus leiophy-
lla, Pinus devoniana, etc.) y tascate (Juniperus sp.) en 3,991.85 hectareas. Bos-
ques mixtos, en los cuales se presentan tanto especies de encino (Quercus sp.)
como de coniferas (Pinus sp y Juniperus sp.) estos bosques cubren un total de
20,481.65 hectareas matorral templado, en el cual se presentan especies arbusti-
vas como la manzanita (Arctostaphylos pungens), este cubre aproximadamente
40,225.5 hectareas. Pastizal templado, dominado por especies de pastos adap-
tados a las zonas frias y de mayor altitud, con especies de los géneros Muhlen-
bergia spp y Bouteloua spp, este cubre alrededor de 39,481.94 hectareas.

La vegetacion arida ocupa mas o menos el 21.52% de la superficie total de
Aguascalientes, representando un total 120,899.03 hectéreas. Se distribuye ma-
yormente en las planicies centrales y esta formada por comunidades de mez-
quitales, matorrales y pastizales.

Matorral xer6filo, dominado por especies como el mezquite (Prosopis lae-
vigata), el huizache (Acacia schaffneri, A. farmesiana), nopales (Opuntia spp.)
entre diversas especies arbustivas, representando alrededor de 66,965.91 hec-
tareas y Pastizal desértico, integrado principalmente por especies de pastos
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como Bouteloua chondrosioides e individuos aislados de huizache ocupando
una superficie de 53,933.12 hectareas.

La vegetacion subtropical, la cual cubre el 6.58% del estado, representa
alrededor de 37,038.41 hectareas. Esta se encuentra principalmente en el su-
roeste de Aguascalientes en el municipio de Calvillo, esta constituida por es-
pecies adaptadas a climas calidos. Esta integrada por; el bosque tropical bajo
caducifolio en el cual se presentan especies como Lysiloma spp., Leucaena spp.
y Mpyrtillocactus geometrizans, encontrandose en 17,894.13 hectdreas y mato-
rral subtropical en el cual se encuentran especies como Ipomoea murucoides,
Manihot caudata 'y Bursera fagaroides, cubre alrededor de 19,144.28 hectareas.

La vegetacion hidréfila es la menos representada en Aguascalientes, cubre
alrededor del 0.37 % del estado, 2,062.77 hectareas totales. Se encuentra princi-
palmente en causes de rio, cuerpos temporales de agua y zonas inundables. In-
cluye el bosque de Galeria, el cual esta dominado por especies como el sabino
o ahuehuete (Taxodium mucronatum), sauces (Salix bonplandiana) y dlamos
(Populos spp) ocupando alrededor de 1,972.82 ha. Tular dominado por una es-
pecie Typha domingensis en solo 89.95 hectareas y Vegetacion acuatica y sub-
acuatica en zonas muy reducidas y dominadas por especies adaptadas a vivir
bajo el agua como Nymphoides fallax entre otras especies (Mapa 2).

Diversidad de especies vegetales

La diversidad de especies de plantas en Aguascalientes es amplia con aproxi-
madamente 1854 especies, repartidas en diversos grupos como son las brio-
fitas, pteridofitas, gimnospermas y angiospermas. Ademas de los grupos de
hongos y liquenes.

Las briofitas engloban tres principales subgrupos, musgos, hepaticas y anto-
ceros. Es un grupo muy poco estudiado y sdlo se conocen 45 especies de musgos
para el estado de Aguascalientes (Delgadillo-Moya et al., 2015). Las pteridofi-
tas presentan plantas con reproduccion por esporas como los helechos, para es-
te grupo se mencionan 79 especies, siendo la familia pteridacea la que presenta
mayor riqueza con 48 especies. Las gimnospermas estan representadas princi-
palmente por coniferas de la familia pinaceae y cupressaceae (Siqueiros-Delgado
et al., 2017b). En este grupo se encuentran los pinos mas comunes de Aguasca-
lientes como son Pinus teocote y P. leiophylla, asi como el tascate Juniperus dep-
peana. El grupo de las angiospermas representa la mayor parte de las especies de
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plantas vasculares en el estado de Aguascalientes, con aproximadamente 1,714 es-
pecies, aunque es seguro que el nimero de especies es mayor y faltan organismos
por ser encontrados. Entre las familias mas abundantes se encuentra asteraceae
con aproximadamente 302 especies y gramineae con 188 especies.

Mapa 2. Tipos de vegetacion presentes en el estado de Aguascalientes.
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En los organismos conformados por hongos, encontramos los liquenes,
los cuales se mencionan 218 especies (Miguel-Vazquez et al., 2022; Simijaca et
al., 2023), este numero podria aumentar conforme se sigan realizando investi-
gaciones. En relacion con los hongos, propiamente dichos, no se tiene atin un
numero determinado de especies, por lo cual solo se tienen estimados 544 gé-
neros, repartidos en 54 familias (Tabla 1).

Tabla 1. Numero de especies de plantas y organismos conformados por hongos. ND= no
determinado.

Familias ~ Géneros  Especies  Familias con mds especies

Plantas
Briofitas (inicamente ND ND 45 ND
musgos)
Pteridofitas 16 38 79 Pteridaceae
Gimnospermas 3 5 16 Pinaceae

. Asteraceael, Gramineae,
Angiospermas 133 693 1714

Leguminosae, Cactaceae

Hongos y liquenes

Polyporaceae,
H ND
ongos 54 544 Tricholomataceae
. P li 8
Liquen " o8 218 armeliaceae
Physciaceae

Fuentes: CONABIO, 2008; Delgadillo-Moya et al., Miguel-Vazquez et al., 2022; Simijaca et al.,

2023; Siqueiros-Delgado et al., 2017b; Siqueiros-Delgado et al., 2022.

Los servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que los seres humanos obtie-
nen de los ecosistemas, sean estos econdmicos o culturales. (Balvanera, 2012;
Los servicios ecosistémicos que ofrecen los bosques tropicales. Ecosistemas,
21, 136-147). La vegetacion brinda servicios ecosistémicos importantes a la po-
blacion, entre los cuales se pueden mencionar 1) de aprovisionamiento, entre
otros se tienen los alimentos, medicinas, materias primas y agua potable; 2) de
regulacion, se incluye la regulacién de la calidad del aire, regulacion del clima
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y purificacion del agua, la reduccion de la erosidn, la polinizacion y el control
de plagas y enfermedades, asi como la moderacion de los eventos naturales ex-
tremos; 3) de soporte, se incluyen los procesos ecoldgicos basicos que mantie-
nen al ecosistema, como los ciclos del agua y de los nutrientes, la fotosintesis y
generacion de suelo; 4) los culturales, aqui se incluyen los valores espirituales
y religiosos, valor estético del paisaje, recreacion y ecoturismo, salud mental y
tisica, entre otros (Balvanera, 2012; Rey Benayas et al., 2009).

En el estado de Aguascalientes se destacan estos servicios ecosistémicos
que brindan los diferentes sistemas ecoldgicos, ejemplo de ellos es el cultural,
en el cual la poblacion suele visitar con bastante frecuencia sitios de bosques
de encino presentes en la Sierra Fria y Sierra del Laurel a manera de ecoturis-
mo, dejando ganancias econdmicas a los pobladores de estas dreas naturales
o pueblos cercanos, como es el caso de La Congoja. Otro ejemplo claro de es-
te servicio cultural es el monumento natural Cerro del Muerto, en el cual se
presenta vegetacion arida y bosques de encino en las partes altas. En esta Area
Natural Protegida (ANP), ingresan diariamente personas que buscan activida-
des deportivas al aire libre, de recreacién y de inspiracién espiritual, dejando
también una derrama econdémica. Asi mismo se pueden mencionar diversas
areas ligadas a la belleza de los ecosistemas que brindan los mismos servicios
de recreacion, espirituales y econémicos a la poblacidén. Por mencionar algunos
otros: El Sabinal, La Pona, Cerro Juan el Grande, Barranca de Santiago y Gara-
bato, Cerro de los Gallos, Tunel de Potrerillos, Cerro de Altamira, ente otros.

Entre otros servicios ecosistémicos brindados por los ecosistemas y que
son de vital importancia se tienen, la captacion de agua y regulacion de la tem-
peratura. La captacion de agua se lleva en gran parte en zonas boscosas como es
la Sierra Fria, que surte de agua a la presa Calles y con ella se da abasto al dis-
trito de riego oo1, permitiendo la produccién agricola en gran parte del Valle
de Aguascalientes, ademas de la infiltracion de agua al subsuelo (Martin-Cle-
mente et al., 2015), Lo anterior es de suma importancia conociendo la proble-
matica actual del estado con respecto al recurso hidrico. La regulacion de la
temperatura es también un tema relevante contemplando el cambio climati-
co actual, siendo las zonas de vegetacion natural importantes reguladores del
clima, evitando cambios drasticos de temperaturas y ayudando a la captura de
contaminantes como el diéxido de carbono (co,) (Balvanera, 2012).
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Fauna silvestre

Dentro del territorio estatal se cuenta con el 8.3% de la diversidad de vertebra-
dos registrada para México. Los vertebrados mejor representados son: aves con
21.7%, mamiferos con 14.7% y reptiles con 7.5%, de las especies registradas en
el pais. El estado se encuentra posicionado dentro de dos regiones biogeogra-
ficas, la Nedrtica y la Neotropical, razén por la cual, presenta una diversidad
bioldgica relativamente alta que incluye elementos afines a estas dos regiones
biogeograficas que confluyen en el territorio. Hasta el momento, en el estado se
tienen registradas 4,005 especies de diferentes grupos bioldgicos, dentro de los
cuales se incluyen especies de los cinco grupos de vertebrados existentes: pe-
ces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos; asi como el grupo de insectos y aracni-
dos que también pertenecen al gremio de la fauna silvestre (Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio ECUSBEA, 2010; Chavez-Andrade et al., 2015) (Tabla
2). No obstante, en afios recientes se han publicado diversos estudios que han
permitido incrementar el registro de nuevas especies en cada grupo biologico
dentro de la entidad, por lo que es fundamental realizar nuevamente una bus-
queda y compilacion exhaustiva de recientes estudios para mantener actuali-
zada la diversidad del estado.

Los estudios sobre los artrépodos en el estado han avanzado en los afos
recientes; sin embargo, ain no se ha estudiado la totalidad de las 32 6rdenes
de insectos registradas ni los demas grupos de artrépodos como el caso de
los aracnidos (Coordinacion de Estrategias de Biodiversidad y Cooperacion-
CONABIO, 2021). De los invertebrados artropodos, los insectos presentan la ma-
yor diversidad con aproximadamente 614 especies registradas, pertenecientes
a 16 Ordenes (Escoto et al., 2021; Escoto-Rocha y Delgado-Saldivar 2008; Mar-
quez et al., 2022; Reyes-Hernandez et al., 2018). Los grupos que se han refe-
renciado en algunos casos son estudios base principalmente realizados por el
departamento de Biologia de la uaa que dieron inicio al conocimiento de la
entomofauna del estado, por lo que se sigue sin ser un conocimiento exhaus-
tivo, por ello es necesario continuar realizando estudios que nos permitan co-
nocer el estado de conservacion, ecologia y demas aspectos de la entomofauna
de la entidad.

La ictiofauna estatal no presenta una riqueza alta y muestra un grado ba-
jo de endemismos. En funcién de la amplia zona de transicién entre provin-
cias fisiograficas, regiones y provincias biogeograficas en la que se encuentra
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el estado, existe un gran numero de zonas bidticas distintas en la entidad lo
que permite a su vez, tener registradas 19 especies de peces, distribuidas en 16
géneros y ocho familias (Martinez-Martinez y Rojas-Pinedo, 2008; ECUSBEA,
2010). Carbajal, y Quintero (2016) reportan 21 especies de anfibios y 69 espe-
cies de reptiles para el estado. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001, en
Aguascalientes estan presentes cinco especies de anfibios en alguna categoria
de riesgo: Lithobates montezumae y Ambystoma tigrinum estan como “sujetas
a proteccidn especial’, mientras que Smilisca dentata, L. neovolcanicus y Pseu-
doeurycea bellii estin como “amenazadas” (ECUSBEA, 2010).

Tabla 2. Ntimero de especies registradas en el estado de Aguascalientes de acuerdo con los

diferentes grupos bioldgicos.

Grupo especies

Riqueza de especies

Fuentes: De la Riva-Hernandez y Franco-Ruiz Esparza, 2008; Martinez-Martinez y Rojas-Pi-
nedo, 2008; ECUSBEA, 2010; Chévez-Andrade et al., 2015; Carbajal-Marquez y Quintero-Diaz,

2016; CONABIO, 2021.
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Fitoplancton 83
Protozoos 54
Cladéceros 45
Copépodos 33
Rotiferos 96
Hongos 544 (géneros)
Liquenes 218
Briofitas 45
Pteridofitas 79
Gimnospermas 16
Angiospermas 1714
Insectos 614
Aracnidos 29
Peces 19
Anfibios 21
Reptiles 69
Aves 240
Mamiferos 86
Total 4,005
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La diversidad de aves en el estado no es homogénea debido a la vegeta-
cion, el clima, la topogratia y las estaciones del afio. Los estudios realizados to-
man en cuenta estos factores y otros aspectos como la vegetacion y el clima, de
tal manera que los conocimientos que se han generado de la avifauna son
de dreas muy especificas de Aguascalientes, como: Sierra El Pinal, Sierra del
Laurel, serrania El Muerto, zona Semidrida, rio Gil, Estacién Bioldgica Agua
Zarca y Sierra Fria. Hasta el momento se conoce la existencia de 240 especies,
distribuidas en 18 érdenes, 52 familias, 29 subfamilias y 172 géneros (De la Ri-
va-Hernandez y Franco-Ruiz, 2008).

Con respecto a los mamiferos, en el estado se reportan 86 especies. El or-
den con mayor numero de especies es Rodentia que esta compuesto principal-
mente por ratones, ardillas y musarafas, seguido por Chiroptera, integrado
por murciélagos; ambos incluyen el 71% de la mastofauna de la entidad. No
hay especies endémicas en el estado, pero dos especies de murciélagos, seis de
roedores y un carnivoro son endémicas de México. De acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, la musarana (Notiosorex crawfordi), el tejon (Taxidea ta-
xus) y tres murciélagos (Choeronycteris mexicana, Leptonycteris nivalis y L.
yerbabuenae) estan en la categoria de Amenazada y Leopardus pardalis (oce-
lote) se encuentra en la categoria de en Peligro de extincion (Chavez-Andrade
et al., 2015) (Tabla 3).

Tabla 3. Grupos de vertebrados reportados para el estado de Aguascalientes catalogados por la
NOM-059-SEMARNAT.

Total especies Especies en la NOM-059
Peces 1 19 1
Anfibios 2 3 21 5
Reptiles 18 9 69 27
Aves 10 5 1 240 16
Mamiferos 5 1 86 6
Total 30| 23 2 o 435 55

Pr = sujeta a proteccién especial, A = amenazada, P = en peligro de extincion, E = probable-
mente extinta del medio silvestre.
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La importancia de la fauna silvestre

La fauna silvestre forma parte del paisaje natural y desempena diferentes roles
para el mantenimiento de los ecosistemas, lo que le da un valor ecolégico. To-
das las especies interactiian unas con otras segun su funcion especifica o nicho
ecolégico (Ojasti, 2000). Es indudable que los polinizadores, dispersores o de-
predadores de semillas y muchos otros animales son de vital importancia para
el buen funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Es posible que el va-
lor ecolégico de muchos animales se manifieste como consecuencia de su des-
aparicion (Fittkau, 1976).

Uno de los principales mecanismos de recuperacion que tienen los eco-
sistemas es a través de los sistemas de dispersion de semillas que son una parte
esencial en la distribucion natural de las especies vegetales, en la movilizacion
y el intercambio de material genético dentro y fuera de las poblaciones (Rocas,
1982). La dispersion de semillas en numerosas especies de plantas se alcanza
con el proceso de endozoocoria en el que las plantas producen los frutos car-
nosos nutritivos que son consumidos por los animales y que, mas adelante, de-
fecan las semillas (Cypher y Cypher, 1999), por lo que puede argumentarse que
la dispersion de semillas por los animales es un servicio ecosistémico que brin-
dala fauna. De esta manera, el vertebrado frugivoro representa el comienzo de
la dispersion primaria para los propagulos de muchas plantas (Montiel, 2000).

La fauna silvestre tiene un rol de gran importancia en la recuperacion de
los ecosistemas mediante este proceso de dispersién. Debido a la relevancia del
servicio que prestan los animales, recientemente se han realizado trabajos que
comprueban la importancia de los mamiferos en la recuperacién de los bos-
ques del aANP Sierra Fria del estado de Aguascalientes. Los mamiferos omnivo-
ros: zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), coyote (Canis latrans), cacomixtle
(Bassariscus astutus) y coati (Nasua narica) son legitimos dispersores de es-
pecies forestales en bosques de la Sierra Fria; ademas se comprobé que el ga-
to montés (Lynx rufus) depredador estrictamente carnivoro también dispersa
semillas de Juniperus deppeana, lo cual demostré que los animales depreda-
dores también forman parte importante de la recuperacion de los ecosistemas
(Rubalcava-Castillo et al., 2020; Rubalcava-Castillo et al., 2021).

La evidencia reciente en los bosques de la Sierra Fria nos muestra que es
fundamental promover la preservacion y conservacion de la fauna silvestre al
ser parte primordial del proceso de regeneracion de los ecosistemas al dispersar
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las semillas en el paisaje. En consecuencia, debe de ser prioridad la preserva-
cién de todos los ecosistemas naturales del estado a través del manejo multi-
funcional del territorio, ya que son el habitat de la fauna silvestre.

Areas Naturales Protegidas y biodiversidad del estado

Las Areas Naturales Protegidas tiene una gran importancia dentro del territo-
rio por su funcién de preservar los ecosistemas y que, a su vez, estos ecosiste-
mas nos proveen de servicios ecosistémicos que, como se ha mencionado, son
vitales para el sustento del ser humano y el medio ambiente, entre algunos ser-
vicios se encuentran: regulacién de los ciclos biogeoquimicos, generacién de
bancos de germoplasma, captacion y filtracion del agua, la captura de carbono,
la produccioén y regulacion de oxigeno, entre otros. Cada ANP es Unica por su
combinacion de caracteristicas biologicas, ecosistémicas y culturales.

Dentro de nuestro territorio estatal se cuenta con nueve Areas Naturales
Protegidas (anp) (Mapa 5).

Tres de las areas, estan inscritas en el registro nacional de ANp de la Co-
mision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), con sus decretos
actualizados: 1) la Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego oo1 Pabellén,
cuyo poligono abarca parte de la Sierra Fria con una superficie de 97,699 ha; 2)
la Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego 043, cuyo poligono abarca parte
de la Sierra Fria y la Sierra del Laurel con una superficie de 139,010 ha; y 3) el
Area de proteccién del Aguila real del Ejido Palo Alto, municipio de El Llano,
con una superficie de 2, 589 ha. Sin embargo, la Sierra Fria, Sierra del Laurel y
el Cerro del Muerto han sido declaradas Areas Naturales Protegidas de com-
petencia estatal con la finalidad de establecer y consolidar el mayor corredor
biologico del estado. Asi mismo, se cuentan con otras seis areas de diferente
competencia que permiten tener un resguardo y conservacion para el ecosis-
tema, la flora y la fauna (Tabla 4).
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Mapa 3. Areas Naturales Protegidas del estado de Aguascalientes.

Simbologia

Areas Naturales Protegidas (ANP)
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[0 ANP Ex Hacienda de Pefuelas

ANF Serrania de Juan Grande

a5 0 ] an
™ | Kilameters

Fuente: Declaratoria del Area Natural Protegida Cerro del Muerto, 2008; Lozano Roman, 2015;
Declaratoria del Area Natural Protegida Sierra del Laurel, 2016; Declaratoria del Area Natural
Protegida El Tecolote, 2018; Declaratoria del Area Natural Protegida de competencia municipal
“Cobos”, 2019; Declaratoria del Area Natural Protegida Municipal Barranca de Santiago y Ga-
rabato, 2021; Declaratoria del Area Natural Protegida Sierra Fria, 2022; Declaratoria del Area
Natural Protegida Ex Hacienda de Pefiuelas, 2022.

Dentro de las areas naturales en el estado se presentan volimenes muy
bajos de extraccion de recursos forestales no maderables. A nivel nacional,
Aguascalientes ocupa el ultimo lugar en extraccién con o-1/km?/kg/afio, con-
siderando entre estos recursos: las resinas, fibras, gomas, ceras y rizomas. Lo
anterior debido a que es uno de los estados con menor superficie en el pais y a
su vez, por la baja poblacién rural que no acostumbra extraer dichos produc-
tos (Coordinacién de Estrategias de Biodiversidad y Cooperacién-coNaBIO,
2021).
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Tabla 4. Areas Naturales Protegidas (APN) municipales, estatales y federales del estado de

Aguascalientes.

Area Natural Protegida Area decretada Categoria Competencia
Barranca de Santiago y 3,203.24 ha | Monumento natural Municipal (Pabell6n
Garabato de Arteaga)

El Mezquite 1,058.75 ha | Refugio de Flora y Municipal (Pabell6n
fauna municipal de Arteaga)
Cerro del Muerto 5,862.034 ha | Monumento natural Estatal
Bosque de los Cobos-Parga 1,76.660 ha | Gestion de hdbitat de Estatal
especies
El Tecolote 513.329 ha | Gestion de hébitat de Estatal
especies
Sierra Fria 107,055.160 ha | Area silvestre Estatal/Federal
Sierra del Laurel 29,851.842 ha | Area silvestre Estatal/Federal
Ex Hacienda de Pefiuelas 347.600 ha | Gestion de habitat de Estatal
especies
Serrania de Juan Grande 2,589 ha | Area de proteccion Federal
del Aguila Real

Fuente: Declaratoria del ANP Cerro del Muerto, 2008; Lozano Roman, 2015; Declaratoria del
ANP Sierra del Laurel, 2016; Declaratoria del aNp El Tecolote, 2018; Declaratoria del ANP de
competencia municipal “Cobos’, 2019; Declaratoria del ANP Municipal Barranca de Santiago
y Garabato, 2021; Declaratoria del ANP Sierra Fria, 2022; Declaratoria del ANp Ex Hacienda de
Pefiuelas, 2022.

Por otra parte, desde 1995 en Aguascalientes se han registrado y consoli-
dado un total de 43 unidades de manejo ambiental (Uma), de las cuales, 55.8%
(24) son intensivas y 44.2% (19) son extensivas. Particularmente, el 93.6% (42)
de las uMA realizan actividades de aprovechamiento de especies animales, y
solo el 2.3% (una UMA) realiza el aprovechamiento de flora silvestre, el restan-
te 4.0% se enfoca a la conservacion de especies silvestres y educaciéon ambien-
tal. Las principales especies de fauna bajo aprovechamiento son: venado cola
blanca texano (Odocoileus virginianus texanus), venado cola blanca (O. virgi-
nianus couesi), puma (Puma concolor), jabali de collar (Pecari tajacu), coyote
(Canis latrans), ciervo rojo (Cervus elaphus), guajolote silvestre (Meleagris ga-
llopavo), avestruz (Struthio camelus) y pavo real (Pavo cristatus). Se incluyen
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también dentro del aprovechamiento, pero en menor proporcion: el gato mon-
tés (L. rufus), la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), la paloma huilota
(Z. macroura) y el conejo del desierto (Sylvilagus audubonii) (Coordinacién de
Estrategias de Biodiversidad y Cooperacién-cONABIO, 2021).

Recientemente, se han propuesto las Areas Prioritarias para la Conser-
vacion que integra un total de 105,027.4 ha, de ellas, 39,027.445 ha estan des-
tinadas para la proteccién de la biodiversidad, que representan el 6.9% del
territorio. Esta propuesta incluye importantes areas de todas las unidades de
paisaje, incluidos, todos los tipos y subtipos de vegetacion sin proteccion, asi
como aquellos con coberturas bajas como el mezquital y el matorral inerme.
El bosque de galeria se conserva casi en su totalidad debido a su importante
funcién de corredor bioldgico entre las distintas unidades de paisaje. Con esta
propuesta se pretende proteger a todas las especies vegetales y habitat de ani-
males que los especialistas consultados consideraron en riesgo. Asi también,
se propone la proteccién de poco mas de 66,000 ha con valor muy alto para
la recarga del acuifero, evitando el cambio en el uso del suelo, ya que estas son
predominantemente agricolas (Secretaria Sustentabilidad, Medio Ambiente y
Agua, SSMAA, 2020).

Recomendaciones

Seguridad hidrica

En relacién con el agua, se recomienda que el principal objetivo debe ser al-
canzar la seguridad hidrica a través de la gestion eficiente, tanto del espacio
tisico como del espacio hidro-social de las seis cuencas hidrograficas que se
tienen en el estado. La seguridad hidrica incluye cinco aspectos: disponibili-
dad de agua para uso humano, necesidades de los ecosistemas, riesgos hidro-
climaticos, desarrollo social y econémico y las relaciones agua-sociedad (Cook
& Bakker, 2012; Grey & Sadoft, 2007; Jepson et al. 2017; Mason & Calow, 2012;
Pefia, 2016; Salvatore, 2023).

Se recomienda que las acciones encaminadas a lograr la seguridad hidrica
de los habitantes de Aguascalientes se basen en dos pilares fundamentales. El
primero, un ejercicio de representacion social genuino y sostenido en donde se
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garantice la aportacion de personas informadas que enriquezcan la perspectiva
del problema a atender; segundo, la creacion de un sistema de informacion di-
gital actual de inteligencia artificial y de alta calidad que permita un analisis y
un monitoreo adecuado para la mejor toma de decisiones, al cual dependien-
do de la procedencia y nivel se podra tener acceso. Con estos dos pilares se ga-
rantiza la base de la cual los involucrados puedan sustentar cualquier esfuerzo
en la consecucion o mejora de la seguridad hidrica del estado.

Amenazas y prioridades de conservacion

Es necesario trabajar con mayor eficiencia en la conservacion de las areas na-
turales con el fin de proteger los ecosistemas con todos sus componentes (cin-
co reinos: monera, protista, fungi, plantas y animales) y con ello mantener los
beneficios que obtenemos de la naturaleza.

La vegetacidn de la provincia del altiplano sur presenta un peligro en
cuanto a su conservacion, esto debido a las multiples amenazas de deforesta-
cion de estas zonas. Por la ubicacion de este tipo de vegetacion existe mucha
susceptibilidad al cambio de uso del suelo, principalmente a suelos agricolas
y en la actualidad al uso urbano e industrial. Estas zonas se ubican principal-
mente en suelos ricos para la agricultura en el Valle de Aguascalientes y estra-
tégicos para las zonas industriales y mineras, también por su cercania con las
zonas urbanas de la capital y cabeceras municipales (Siqueiros-Delgado et al.,
2016, 2017a). En cuestion de areas de conservacion, recientemente en el muni-
cipio de Pabellon de Arteaga se declararon dos dreas naturales protegidas que
incluyen zonas de vegetacion semidrida como es la Barranca de Santiago y Ga-
rabato y El Mezquite, asimismo en el municipio de Aguascalientes la exhacien-
da de Pefiuelas (ssmaA 2022; Periddico Oficial del Estado de Aguascalientes
2021). A pesar de que se han declarado zonas de proteccién no se incluye una
conectividad entre ellas que permita la movilidad de la fauna y la flora nativa.
Seria recomendable realizar futuros programas basados en la conectividad de
las dreas naturales declaradas actualmente y un urgente programa de conser-
vacion dirigido a las zonas semidridas, principalmente localizadas en la pro-
vincia biogeografica del altiplano sur, como parte del desierto chihuahuense.

Otro tipo de vegetacion que requiere ser protegida y es la que presenta la
mayor amenaza para su conservacion es la vegetacion hidroéfila. Esta vegeta-
cion se encuentra principalmente amenazada por el cambio climatico y debido
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a que los cuerpos de agua son cada vez menos frecuentes (Siqueiros-Delgado
et al., 2016). Los causes de los arroyos, presas y rios se encuentran en malas
condiciones ambientales debido a la contaminacién. Todo lo anterior convier-
te a este tipo de vegetacion en vulnerable. En este caso existen zonas mencio-
nadas como prioritarias para la conservaciéon que incluyen zonas de arroyos
(Gobierno del Estado de Aguascalientes, 2009), pero no se han formalizado co-
mo Areas Naturales Protegidas, por lo anterior hace falta dar el siguiente paso
y hacer la declaratoria a bosque de galeria como El Sabinal y llevar a cabo ac-
ciones para su cuidado y proteccion para de esta manera evitar la contamina-
cion de los cuerpos de agua.

En el caso de la vegetacion subtropical y templada, sus principales ame-
nazas son las diferentes actividades agricolas, silvicolas, ganaderas y turisticas
llevadas a cabo y la fragmentacion del habitat (Diaz-Nunez et al., 2016; Siquei-
ros-Delgado et al., 2016; Sosa et al., 2014 y 2020). En el caso de la vegetacion
subtropical, esta ha sufrido durante décadas anteriores un importante cambio
de uso del suelo, de forestal a agricola para la produccion de guayaba princi-
palmente en Calvillo, esto por su condicién climatica favorable en precipita-
cion pluvial y temperatura mas calida (Siqueiros-Delgado et al., 2016). Con
reciente cese de actividades agricolas y abandono de huertas se ha instalado
matorral subtropical y si las condiciones son favorables puede llegar a ser un
bosque tropical bajo caducifolio. En el caso del bosque templado su principal
amenaza es la fragmentacion de zonas grandes a predios cada vez mas peque-
flos ocasionando un manejo distinto en cada predio (Sosa et al., 2014 y 2020),
lo anterior puede afectar a la regeneracion del bosque por introduccion de ga-
nado o extraccion y aprovechamiento de leia. Ambos tipos de vegetacion se
encuentran en zonas protegidas como son Sierra Fria y Sierra del Laurel sien-
do las principales dreas naturales protegidas del estado. Es recomendable llevar
a cabo un manejo mas eficiente de la zona, dada la subdivision de los predios
grandes en predios mas pequefos, es recomendable consensuar un manejo si-
milar, evitando cercados que impidan el paso a la fauna local que ayuda a la
regeneracion del bosque (Rubalcava-Castillo et al., 2021), controlando el pas-
toreo excesivo de ganado y moderando la extraccién de lefia que pueda afec-
tar el funcionamiento del ecosistema.

La principal problematica a la que se enfrenta la fauna y flora del es-
tado es sin duda la fragmentacion y pérdida de los sistemas ecologicos, ya
que no se ha tenido una adecuada planeacion territorial en funcién de los
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asentamientos humanos. Es fundamental contemplar la conectividad de los di-
versos ecosistemas en toda la entidad a través del Manejo Multifuncional del
Territorio, con ello, se generarian corredores biologicos en todo el Estado que
permitirian la interconexidon entre los diferentes habitats; con ello, se tendrian
mayores probabilidades de sustentar poblaciones de fauna y flora viables y pro-
cesos ecologicos (Laurance, 2004). La conectividad del paisaje es una funcién
de las caracteristicas medioambientales de un corredor y del comportamiento
de las especies silvestres que pueden intentar utilizarlo (Merriam, 1984). Esta
misma problematica se puede verificar en menor escala en el ANp Sierra Fria,
ya que, las cercas o alambradas de malla de gran altura que se colocan para
el confinamiento de las especies exoticas cinegéticas de las umas de la Sierra
Fria fragmentan el habitat, lo que ha traido por consecuencia la limitacién de
la movilidad de la fauna, interrumpiendo procesos evolutivos naturales de sus
poblaciones y empobreciendo la belleza natural del paisaje (ECUSBEA, 2010).

En respuesta a esta problematica, ademas de las areas naturales protegi-
das, se han propuesto diversas dreas prioritarias en el estado para la creacién
de un Sistema Estatal de Areas Prioritarias. En esta propuesta se incluyeron un
total de 39,027.44 ha, que significan el 6.9% del territorio, algunas muy peque-
fias como el Puente de San Ignacio y otras muy grandes como el corredor Sie-
rra Fria-Sierra del Laurel-Cerro del Muerto (SSMAA, 2020). El establecimiento
y funcionamiento de las dreas naturales protegidas y de las areas prioritarias
para la conservacion traerd grandes beneficios para la biodiversidad de la en-
tidad, ya que al preservar y proponer mas dareas es posible generar corredo-
res bioldgicos que permitan conservar los habitats de la fauna y estos a su vez
proporcionar servicios ecosistémicos como la dispersion de semillas y el escu-
rrimiento e infiltracion del agua para el mantenimiento de los ecosistemas na-
turales y la recarga de los acuiferos subterraneos.

Asimismo, esta problematica de la pérdida de habitat, aunado a la intro-
duccién de especies exdticas de peces, el ambito geografico restringido y la
especializacion ecoldgica de las especies, han sido los principales factores de
riesgo para las especies nativas de peces del estado, por lo que debe de imple-
mentarse la conservacion de la ictiofauna nativa a través de la reproduccion de
peces en estanques para comenzar a mitigar esta perdida.

Es evidente la falta de informacion y estudios sobre la ecologia, estado de
conservacion y principales amenazas de las especies animales, por lo que en-
fatizamos el promover y destinar recursos a la investigacion para las distintas
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instancias gubernamentales, de investigacion y de educacion superior. En este
mismo ambito, existen diferencias en la generacion de la informacion referente
a la biodiversidad asociada a la fauna silvestre, pues la mayoria de los estudios
se han realizado en las zonas boscosas, como la Sierra Fria y Sierra del Laurel,
mientras que en las dreas semidridas, se tienen pocos estudios y se ha puesto
menor atencion.

Finalmente, se recomienda incrementar las areas verdes en las ciudades
del estado, en particular jardines y parques. Asimismo, se recomienda la crea-
cioén de corredores bioldgicos y reservas ecoldgicas, por ejemplo, se propone
realizar un corredor biolégico en el rio San Pedro.
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