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Antecedentes

1 paisaje es un ente complejo y dindmico. Esta compuesto por

muchos elementos que interactdan, pero el resultado -el as-

pecto general de un territorio- es algo integral, quiza f4cil de
ver, de diferenciar de otros paisajes, pero muy dificil de describir o
medir, salvo si aislamos alguno de sus componentes, como podria ser
la pendiente. Por eso no se le estudié hasta mucho mas recientemen-
te que a las rocas, los suelos y otros elementos de la naturaleza.

Uno de los componentes mas dindmicos del paisaje es la bios-
fera, que en las zonas emergidas es la capa constituida por seres vivos
sobre y dentro de los primeros metros de la corteza terrestre. El rasgo
mas prominente de la biosfera es, sin duda, la vegetacion, es decir, la
asociacién de especies vegetales (arboles, arbustos, hierbas y seres
microscdpicos) que se encuentra en un terreno.

La vegetacidn existe naturalmente en los terrenos sin interven-
cién delos humanos, cambia mucho mds dinamicamente, en cuestion
de décadas o siglos, que las rocas o la forma del relieve, por modifi-
caciones en el clima o ain mas velozmente, por causa de incendios,
inundaciones y otros fenémenos naturales. Tenemos, incluso los mas
urbanos de nosotros, una idea razonable de lo que se puede llamar
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clase o tipo de vegetacidn (cosa que practicamente no ocurre con las
formas del terreno, las rocas o el suelo). Si abundan los arboles en un
territorio decimos que se trata de un bosque y lo distinguimos de una
pradera, donde dominan las hierbas, o un matorral, en el que hay
arbustos, plantas lefiosas de talla claramente menor a un arbol.

También es parte de nuestra cultura relacionar ciertos aspec-
tos de la vegetacidon con el clima. Sabemos que los arboles son de
zonas lluviosas y si vemos pinos pensamos en frio. En contraste, si
vemos arboles de hojas grandes, llenos de flores y lianas nos parece
que debe haber calor ademds de humedad.

Al aspecto general de la vegetacion, los bidlogos le llaman fiso-
nomia. Como se dijo, hablamos de bosques, matorrales, pastizales,
de acuerdo con la forma y el tamafio de las plantas mas aparentes. En
un nivel de mas detalle, diferenciamos caracteristicas de la vegeta-
cién relacionadas con el clima en el que se la encuentra. Por ejemplo:
bosque templado o tropical, al que también se le llama selva. A esas
caracteristicas se les conoce técnicamente como afinidad.

Por ultimo, la vegetacion puede presentar diversos grados de
alteracién por varios factores. El mas importante es la actividad de los
humanos, pero el cambio natural del clima, los incendios y otros fe-
némenos naturales también provocan modificaciones. Cuando se
identifican cambios en la fisonomia, disminucién en la cantidad de
especies presentes en la vegetacién intacta o invasion de especies no
nativas, se habla de vegetacion secundaria.

La creciente preocupacién por el medio ambiente y la concien-
cia de que la civilizacién ha cambiado y dafado el entorno, nos ha
llevado a preguntarnos como eran el paisaje y la vegetacion antes de la
llegada de los espafioles a esta tierra y qué cambios se han introducido
por las actividades de los viejos y nuevos actores a través de los afios.

Una reconstruccién hipotética de como pudo haber sido la
vegetacidn, basada en evidencias de varios tipos, nos dara ideas de
cémo conservar mejor lo que aun queda de ella, asi como dénde y
en qué formas restaurar lo que se ha perdido. También nos puede
ayudar a entender en qué condiciones vivieron los grupos humanos
que nos precedieron y los procesos que cambiaron poco a poco el
paisaje hasta llegar a lo que tenemos hoy en dia. Tal es el objetivo de
este proyecto.
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Metodologia

Para la elaboracion del mapa de vegetacidn original hipotética, se in-
tegrd una base de datos con los mapas digitales de la carta geoldgica
(o de tipos de roca) (INEGI, 1971-1981) y topografica (INEGI, 2015) en
escala 1: 50 000 de la DGG/INEGI; la carta de uso del suelo y vegeta-
cién en escala 1: 50 000 de Alberto Rodriguez actualizada (SSMAA,
2020), cuya elaboracion se apoyd con interpretacién de escenas ac-
tuales de los satélites Landsat 8 y Spot, asi como fotografias aéreas; el
mapa de suelos de la Secretaria de Sustentabilidad Medio Ambiente y
Agua (2016) y las cartas fisiografica y de vegetaciéon primaria en esca-
la 1: 1 000 000 de la DGG/INEGI (2001; 2003). Los datos se procesaron
en ArcGis 10.

La segunda etapa del trabajo consistié en hacer un analisis de la
relacidn entre los tipos de vegetacion presentes en el estado y los tipos
de roca subyacentes. El ejercicio partié de la observacién de que algu-
nos tipos de vegetacion en la region parecen estar muy ligados a ciertos
tipos de rocas y formas del terreno, como los bosques de encino a las
rocas igneas extrusivas acidas o las mesas a los pastos naturales. Para
probar esta idea primero se calcularon las superficies y los porcentajes
que ocupan los diferentes tipos de uso del suelo, vegetaciéon y roca en
el estado, después se sobrepusieron en el sistema los mapas litolégicos,
de uso del suelo y vegetacion, y se calcularon las superficies y porcen-
tajes en los que los tipos de vegetacion coinciden con cada uno de los
diferentes tipos de roca. Este andlisis se hizo primero a nivel del estado
y después para cada una de las provincias fisiograficas que lo integran:
Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro y Eje Neovolcanico.

En la siguiente fase del estudio, se hizo el etiquetado de los ti-
pos de roca y algunas formas del terreno en términos de cobertura
vegetal. Este trabajo se desarrolld para cada una de las provincias fi-
siograficas del estado por separado, asumiendo que la homogeneidad
propia de cada provincia le dara coherencia al mapa final. En todo el
proceso el mapa de uso del suelo y vegetacion actualizado de Rodri-
guez fue usado como base de la propuesta, particularmente las dreas
con vegetacion primaria, que en principio no fueron modificadas.

Para definir las areas con los diferentes tipos de vegetacién en
la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental se siguieron los si-
guientes pasos:
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10.

11.

Todas las areas con litologia de rocas igneas 4cidas extrusivas
y riolitas se etiquetaron como bosques templados. El tipo espe-
cifico (encino, encino-pino, pino-encino y pino), se definié en
funcién de la condicién actual més cercana y abundante segtn el
mapa de Rodriguez. Para la delimitacién de las areas con bosque
de pino-encino se establecio la cota de los 2 400 m sobre el nivel del
mar como limite inferior de su distribucién, con base en la distri-
bucién actual de este tipo de bosque en el area.

En el valle de Calvillo, las areas con areniscas y conglomerados
se etiquetaron como selva baja caducifolia, para este tipo de
vegetacidn se establecié una cota maxima para su distribucién
altitudinal en 2 000 msnm con base en los limites actuales del
mismo en el drea del Terrero de La Labor.

Fuera del valle de Calvillo, al suroeste del estado, las areas con lito-
logia de arenisca-conglomerado se etiquetaron como matorrales.
Apoyados en el mapa de suelos de la SSMAA (2016), las areas defini-
das como mesas se etiquetaron como pastizales naturales, excepto
en las dreas que estdn cubiertas por bosques en la actualidad.

Las localidades y cuerpos de agua se etiquetaron considerando la
litologia y los tipos de vegetacion presentes a su alrededor.

Los suelos aluviales en los fondos de valles se etiquetaron como
mezquitales.

Los terrenos con esquistos a los pies de la sierra de El Muerto y el
norte del valle de Venaderos fueron etiquetados como bosques.
Los terrenos con basaltos y brecha volcanica en el valle de Cal-
villo se marcaron como selvas bajas caducifolias, al igual que las
tobas del valle y las que se encuentran al sur de Venaderos.

Las areas con areniscas al norte de El Ocote se etiquetaron como
bosques de encino, al igual que las areas definidas como piamon-
te en la carta geoldgica.

Las areniscas al norte de Tapias Viejas fueron marcadas como
bosque de encino por arriba de los 2 000 msnm; abajo de esa cota,
se clasificaron como selvas bajas caducifolias.

Por ultimo, las rocas igneas extrusivas bésicas del area de Cosio,
en el norte de Aguascalientes, se etiquetaron como bosque de
junipero, tal y como se encuentran hoy en dia, pero en condicio-
nes primarias.
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En la provincia Mesa del Centro se siguieron los siguientes pasos:

1. Lasareasconrocasigneas acidas extrusivas e intrusivas se etique-
taron como bosques, cuyo tipo (encino, encino-pino, pino-encino
y pino) se determiné con base en la condicién actual méas cercana
y abundante segtn el mapa de Rodriguez citado anteriormente.

2. Las zonas con arenisca-conglomerado fueron designadas como
matorral crasicaule.

3. Las zonas de El Llano con suelos del Cuaternario se etiquetaron
como pastizales naturales.

4. En la region de Tepezald y Asientos los terrenos con caliza y ca-
liza-lutita fueron etiquetados como matorral desértico micrdfilo,
con base en el mapa de vegetacion, las mesas se definieron como
pastizales naturales.

5. Los valles con suelos aluviales se marcaron como mezquitales,
incluyendo el Valle de Aguascalientes.

6. Lasareas con areniscas al sur del estado se etiquetaron como pas-
tizales naturales.

7. Los basaltos de Juan el Grande quedaron etiquetados como bos-
ques de encino.

8. Los terrenos con conglomerados se etiquetaron como matorral
crasicaule.

9. Las lutitas-areniscas se definieron como matorral desértico mi-
croéfilo.

10. El pie de monte en el lado oriente del Valle de Aguascalientes fue
etiquetado como mezquital.

11. Por ultimo, las tobas al sur de Jaltomate se marcaron como mato-
rral crasicaule.

En el caso del Eje Neovolcdnico se etiquet6 de la siguiente ma-
nera:

1. Todas las areas con rocas acidas extrusivas se etiquetaron como
bosque de encino.

2. Las zonas con areniscas y conglomerados se etiquetaron como

matorrales crasicaules.
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3. Al sur del estado, donde hay calizas-lutitas, estas se etiquetaron
como bosques de tascate, complementando los bosques determi-
nados por Rodriguez.

4. Los suelos residuales se marcaron como pastizal natural y los alu-
viones como mezquital.

En todas las provincias, los rios y arroyos principales se marca-
ron como vegetacidon de galeria con base en el mapa de uso del suelo
y vegetacién. Para finalizar el proceso se corri6é un programa para la
eliminacién de superficies menores a un cuarto de hectdrea, para darle
mayor coherencia y mejor vista al mapa.

Para empezar con la evaluacién de las condiciones en las que
vivieron los pobladores del Epiclasico, se sobrepuso el mapa de vege-
tacion hipotética, con un mapa de los lugares registrados en el estado
como sitios arqueoldgicos con estructuras, considerados por la ar-
quedloga Ana Pelz como comunidades, es decir, se eliminaron todos
los registros con hallazgos arqueolégicos que no cumplieran con el
requisito de ser, por lo menos, pequenos asentamientos humanos.

Resultados
Litologia y uso del suelo

Hay efectivamente en cada region fisiografica algunos tipos de vegeta-
cién que aparecen preferentemente sobre algunos tipos de roca. Tales
son los casos de los bosques de cedro (100%), pino-encino (99.2%) y
encino (89.3%) con relacién a las rocas igneas extrusivas acidas en la
Sierra Madre Occidental. Los bosques de encino (78.5%) sobre rocas
extrusivas dcidas y riolitas, y el matorral crasicaule con las areniscas y
conglomerados (69.6%) en la Mesa del Centro. En el caso de la provin-
cia del Eje Neovolcanico, 100% de los bosques de encino se encuentran
en rocas igneas extrusivas acidas; 71.7% de los bosques de tdscate de
la especie J. coahuilensis se encuentran en areniscas y conglomerados
vy 26% en calizas-lutitas, materiales muy posiblemente asociados al
antiguo lago de Teocaltiche (Gonzdlez y Aranda, 2019); 77.2% de los
matorrales crasicaules se encuentran en areniscas-conglomerados.
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Entendemos que estas asociaciones sugeridas no son totalmente
claras ni univocas, pero consideramos que, en el drea limitada al es-
tado y con base en el marco de referencia de la fisiografia, se pueden
hacer generalizaciones utiles como las planteadas anteriormente, en el
entendido de que éstas serdn sujetas a prueba, particularmente en los
casos mas complejos como las dreas con calizas y lutitas en la zona de
Tepezala-Asientos, en el denominado Eje Neovolcanico o en el valle
de Calvillo que, por su complejidad geomorfoldgica y variacion altitu-
dinal, plantean una situaciéon mas dificil de discernir y modelar.

Entendemos también que las fronteras entre los tipos de ve-
getacién no son en general claros y se dan mas bien como zonas de
transicion. Tales limites tampoco son fijos en el tiempo, por ejemplo,
es muy posible que los limites altitudinales propuestos para el bosque
de pino-encino y para las selvas bajas, hayan sido mas bajos durante
la pequefia edad de hielo, uno de los periodos mas frios de los dltimos
dos mil afios, que al parecer se extendié desde principios del siglo
X1v a mediados del X1x (Lapointe y Bradley, 2023). También es muy
posible que este limite se desplace hacia lo alto en la medida en que
continte el cambio en el clima de los tiempos recientes.
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Mapa de vegetacion hipotética

En la siguiente figura se puede ver el mapa de vegetacién hipotética
derivado de la metodologia propuesta.

SIMBOLOGIA
TIPO DE VEGETAGION

Figura 1. Mapa de vegetacion hipotética del estado de Aguascalientes (J. Mar-
tinez y M. Pérez)

En el Cuadro 1 se pueden apreciar las superficies actuales de la
vegetacion y el uso del suelo, asi como las derivadas del mapa hipoté-
tico y sus diferencias.
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Cuadro 1. Superficie hipotética y actual de la vegetacion en el estado

Tipo de
vegetacion

Bosque de
encino

Bosque de
galeria

Bosque de
junipero

Bosque de
mezquite

Bosque de
pino-encino

Matorral
crasicaule

Matorral
desértico

Pastizal

Selva baja
caducifolia

Tular

Total

Vegetacion

Hipotética %

139354.94 24.79
6633.42 1.18
3167.70 0.56

81637.94 14.52
44351.91 7.89
81759.98 14.54
6596.77 1.17
147795.74 26.29
50767.00 9.03
89.96 0.02
562155.37  100.00

Actual

107812.79

1974.01

4077.28

11950.54

25218.87

47800.68

7171.61

86135.81

36038.11

89.96

Nota: unidades expresadas en hectéreas.

%

19.18

0.35

0.73

2.13

4.49

8.50

1.28

15.32

6.41

0.02
58.39

Diferencia

31542.15

4659.42

-909.58

69687.40

19133.05

33959.30

-574.84

61659.92

14728.89

0.00
233885.71

%

-22.63

-70.24

28.71

-85.36

-43.14

-41.54

8.71

-41.72

-29.01

0.00

Si nuestra propuesta es razonable, los tipos de vegetacion con
mayor cobertura en el pasado fueron los pastizales (26.3%), el bos-
que de encino (24.8%), el matorral crasicaule (14.5%) y el mezquital
(14.5%). Los tipos de vegetacidon que han perdido un mayor porcen-
taje de su cobertura original son el mezquital, con mas del 85%, y el

bosque de galeria, con poco mas del 70%. El bosque de pino-encino
ha perdido poco mds del 43%, el pastizal casi el 42%, al igual que el
matorral crasicaule. La selva baja caducifolia perdié el 29% y el bos-
que de encino casi el 23% de su cobertura.



26

Imagen 1. Pastizal natural en Agua Zarca, Sierra Fria (J. Sigala)
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Imagen 2. Bosque de encino en Monte Grande (M. Pérez)
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Los tipos de vegetacidon que han perdido una mayor superficie
en el periodo son el mezquital, con casi 70 mil hectareas; el pastizal,
mas de 60 mil; matorral crasicaule, mds de 33 mil hectareas; el bos-
que de encino, mas de 30 mil, y el bosque de pino-encino casi 20 mil
hectdreas. Por su parte, los bosques de junipero de J. deppeana y el
matorral desértico micréfilo han aumentado ligeramente sus areas.

En nuestro mapa no cambian las superficies para el tular; sin
embargo, consideramos que este tipo de vegetacién fue mas abun-
dante en el pasado por la mayor cantidad de agua en rios y arroyos,
asi como el nivel mas elevado de los mantos freaticos. En total, el uso
del suelo del estado ha cambiado radicalmente en 41.6% de su super-
ficie. El resto se encuentra en diferentes estados de conservacién que
van desde las areas consideradas en condiciones primarias, hasta los
secundarios herbdceos y con erosién.

En los siguientes cuadros se pueden ver las superficies ocupa-
das por la vegetacién hipotética y la cobertura actual en cada una de
las provincias fisiograficas que integran el estado.

Cuadro 2. Superficie hipotética y actual de la vegetacion en la
Sierra Madre Occidental

Vegetacion
Tipo de vegetacion Diferencia %
Hipotética % Actual %

Bosque de encino 112938.7 424 99189.4 37.2 13749.3  -12.2
Bosque de galeria 2019.5 0.8 436.8 0.2 1582.7 -78.4
Bosque de junipero 598.3 0.2 1873.3 0.7 -1275.0 213.1
Mezquital 2851.7 1.1 13471 0.5 1504.6  -52.8
Bosque de pino-encino 44295.3 16.6 25218.9 9.5 19076.4 -43.1
Matorral crasicaule 126879 4.8 14364.7 54 -1676.8  13.2
Pastizal 40408.2 152 40603.6 15.2 -195.4 0.5
Selva baja caducifolia 50767 19.0 35332.4 13.3 15434.6 -30.4
Total 266566.5 100

Nota: unidades expresadas en hectareas.
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Cuadro 3. Superficie hipotética y actual de la vegetacion en la Mesa del Centro

Bosque

; 22798.4 84  8534.1 3.1 142643  -62.6

de encino

Bosque B

de ghleria 40772 1.5 13050 0.5 2772.2 68.0

Mezquital 776278 28.6 10451.2 3.9 67176.6  -86.5

Bosque

de pino-encino 56.6 0.0 00 0.0 56.6 -100.0

Matorral 59617.9 22.0 30195.6 11.1 294223  -49.4

crasicaule

g’latf’r?al 6596.8 24  7171.6 2.6 -574.8 8.7
esertico

Pastizal 100134.8 37.0 38708.8 14.3 614260  -61.3

Tular 90 0.0 90.0 0.0 0.0 0.0

Total 270999.5 100

Nota: unidades expresadas en hectdreas.

Cuadro 4. Superficie hipotéticay actual de la vegetacién en el Eje Neovolcanico

gosqu‘? 3617.8  14.7 89.3 0.4 3528.5 -97.5
e encino

Bosque | 5367 22 2323 0.9 3044 -56.7
de galeria

Bosque ~

de Junipero 2569.4  10.4 22039 9.0 365.5 -14.2
Mezquital 1158.4 47 1523 0.6 1006.1 -86.9
Matorral

crastoarlle 9454.2 384 3946.1 16.0 5508.1 -58.3
Pastizal 7252.8  29.5 68234  27.7 4294  -59
Total 24589.3 100

Nota: unidades expresadas en hectareas.
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Como se puede observar en el mapa hipotético y el Cuadro 2,
la vegetacién dominante en la Sierra Madre Occidental fueron los
bosques templados de encino y pino, que cubrian casi 60% de la pro-
vincia, seguidos de las selvas bajas y el pastizal natural. En la Mesa
del Centro dominaron el pastizal con 37% de la cobertura, el mezqui-
tal con poco mas de 28% y el matorral crasicaule con 22% del area.
En el Eje Neovolcanico los tipos de vegetacién dominantes fueron los
matorrales crasicaules con casi el 40% de su superficie, el pastizal con
poco mas de 29%, los bosques de encino casi 15% y el bosque de tas-
cate con poco mas del 10% de la cobertura en la provincia.

La Sierra Madre Occidental ha sido la provincia menos afectada
por los cambios en los ultimos 480 afios, la superficie total transfor-
mada es de 17%. Los tipos de vegetacion mds afectados fueron el
bosque de pino-encino que perdio6 casi 43% de su superficie, la selva
baja caducifolia 30% y el bosque de encino poco mas de 12%. En su
lugar hay agricultura de riego y temporal (7.5y 6.6% de la provincia
respectivamente), zonas urbanas (1.5%) y otros cambios menores.

La Mesa del Centro ha sido la provincia con mas cambios, ya
que actualmente 64% de su superficie presenta otros usos del suelo
diferentes al natural. Los tipos de vegetaciéon mads afectados en su-
perficie son el mezquital, que perdié en el periodo poco mas de 86%
de su superficie, particularmente en el valle de Aguascalientes; el
pastizal, con una reduccién ligeramente superior a 61%, el matorral
crasicaule, que perdié casi la mitad de su superficie y el bosque de
encino con una reducciéon de 63%. Estas areas fueron remplazadas
basicamente con parcelas agricolas de riego (40.8% de la provincia),
agricultura de temporal (12.1%) y zonas urbanas (9.2%). En esta pro-
vincia el bosque de galeria perdié casi 67% de su superficie original.

En el Eje Neovolcdnico el drea transformada asciende a 45.3%
de su area. Los tipos de vegetacién mds afectados son el bosque de
encino, que perdid poco mas de 97% de su cobertura, el mezquital casi
87%, el matorral crasicaule perdié poco mds de 58.3% y el bosque de
junipero 14.2%, los bosques de galeria perdieron mas de la mitad
de su superficie. En esta provincia los cambios se dieron para el esta-
blecimiento de agricultura de riego (32.7%), temporal (7.6%) y zonas
urbanas, que cubren actualmente el 4% de su superficie. En todas las
provincias fisiograficas las areas con cobertura natural presentan con-
diciones secundarias en grandes extensiones (SSMAA, 2020).
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Vegetacién y asentamientos prehispanicos

En la Figura 2 se puede ver la distribucién de los sitios arqueoldgicos
reconocidos hasta hoy en el estado. Como se aprecia, estos se encuen-
tran preferentemente en lugares con bosques y selvas (ver Cuadro 5)
cercanos a valles con rios o arroyos permanentes que posibilitaron la
agricultura. Si bien estos asentamientos debieron modificar el paisaje
local, nuestros antepasados vivieron en un lugar en el que impor-
tantes cursos de agua recorrian todo el territorio a lo largo del afio,
cobijados por magnificos bosques de galeria con ahuehuetes, dlamos,
sauces y mezquites. Los bosques de encino y pino cubrian mas de un
tercio de lo que hoy es Aguascalientes y en sus extensos pastizales,
manadas de berrendos pasaban parte del afio, ademads en su ambien-
te no habia contaminacién, una imagen muy diferente a las que nos
pintan cuando se trata de describir la vida en la regién hasta los ini-
cios del virreinato o la que viven hoy en dia.

SIMBOLOGIA
A SITIOARQUECLOGICO
| TIPO DE VEGETACION
[ BOSQUE DE ENCING
| I B0SQUE DE GALERIA
[ BOSQUE DE JUNIPERD
| 1 eosouE DE MEZOUITE

Figura 2. Mapa de vegetacién hipotética y sitios arqueoldgicos (M. Pérez y J.
Martinez)
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Imagen 3. Selva baja caducifolia en temporada de secas en la Barranca del
Venado, Calvillo (M. Pérez)
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Imagen 4. Matorral desértico en Tepezala (G. Sifuentes)
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Cuadro 5. Numero de sitios arqueolégicos por tipo de vegetacion hipotética

Vegetacion primaria Numero de sitios %
Bosque de encino 16 69.6
Selva baja caducifolia 4 174
Bosque de mezquite 1 4.3
Matorral 1 4.3
Pastizal 1 4.3
Total 23
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