Introduccion

Como humanidad vivimos hoy dia una época de grandes retos,
mismos que nos exigen cambios profundos en nuestros mode-
los de desarrollo y en la forma como explotamos los recursos del
planeta, esto si es que queremos enfrentarlos y superarlos. Mu-
chos de estos retos tienen que ver con asuntos de indole politica,
economica y social, y deberdn ser atendidos en esos ambitos.
Otros retos, igual o mas importantes, tienen que ver con siste-
mas productivos y la manera de aprovechar racionalmente los

recursos naturales. Es en éstos en los que la ciencia y el desarro-
llo tecnoldgico pueden tener un papel crucial. Algunos de los
asuntos mas apremiantes que deben resolverse en el corto plazo
son la pérdida de la biodiversidad, la necesidad de sistemas pro-
ductivos mas limpios y amigables con el ambiente, la urgencia
de enfrentar el cambio climético con cultivos capaces de adap-
tarse y producir alimentos y materias primas suficientes y de
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calidad bajo este contexto, y la necesidad de encontrar estrategias y principios
activos que nos permitan enfrentar de manera mas eficiente los problemas de
salud que afectan a la mayoria de la poblacién. De no resolverse estos proble-
mas sera imposible mantener e incrementar el nivel de vida de las sociedades
humanas, esto desde el ambito local hasta el global.

La biotecnologia vegetal es una disciplina de reciente desarrollo que
podria convertirse en una herramienta crucial para enfrentar los problemas
mencionados. Los sistemas de cultivo, conservacién y propagaciéon masiva in
vitro de vegetales pueden ser vitales para la conservacion y uso racional de
la Biodiversidad en el corto y mediano plazo. Ademas, a través de sistemas
de cultivo y produccién in vitro se pueden obtener metabolitos vegetales de
alto valor sin necesidad de sacrificar plantas tomadas de su habitat natural.
Por otro lado, las técnicas de Ingenieria Genética permiten la modificacién o
edicion del genoma de las plantas y microorganismos relacionados, esto con
el fin de producir en estos sistemas compuestos quimicos de alto valor que no
forman parte de manera natural de su bioquimica. De esta forma, las plantas
o microorganismos se pueden convertir en “fabricas” que solo requieren de
agua, minerales y luz solar para generar productos de alto valor. Esto en un
proceso que no solo no genera CO,, sino que lo consume de la atmdsfera. Los
bioplasticos son un ejemplo de productos que se podrian producir de esta
manera. Por otro lado, estas mismas herramientas de manipulacién genéti-
ca pueden generar, de forma mucho mas rapida que cualquier otra técnica,
cultivos adaptados y capaces de producir alimentos y materias primas bajo el
contexto del cambio climatico. Esto se puede lograr, por ejemplo, localizando
genes que confieren resistencia en plantas naturalmente adaptadas a ambien-
tes secos y calidos, y llevandolos a cultivos de interés comercial. Finalmente, la
biotecnologia puede generar procesos que nos permitan el uso de organismos
vivos para indicarnos la presencia de agentes potencialmente toxicos en el am-
biente, e incluso usar también organismos vivos para limpiar el ambiente de
estos contaminantes.

Esta obra, denominada “Algunas aplicaciones biotecnoldgicas en plantas
y microalgas”, nos presenta una vision actual de muchas de las técnicas de
reciente desarrollo dentro de la biotecnologia. Esto a través de una serie de ca-
pitulos elaborados por investigadoras e investigadores conocedores de cada
tema, procedentes de varias instituciones de prestigio. Ademas, los capitulos
estan enriquecidos con protocolos que pueden guiar a los interesados en el
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desarrollo y aplicacion de estas tecnologias. Esta obra esta dirigida a estudian-
tes de pre y posgrado, docentes e investigadores interesados en el campo de la
biotecnologia aplicada a los vegetales y a las algas.

Los dos primeros capitulos, 1. Cultivo de tejidos vegetales y 2. Propaga-
cién de plantas por inmersion temporal, nos presentan un panorama general
de las técnicas que ahora nos permiten propagar, mejorar y conservar plantas
en sistemas de cultivo artificiales. Estas herramientas son hoy en dia fundamen-
tales para la conservacién y uso racional de la biodiversidad, esto ademas de la
importancia comercial que los sistemas de produccion masiva de plantas, o de
compuestos derivados de las mismas, por cultivo de tejidos tienen hoy en dia.

Otra serie de capitulos hablan sobre el estudios y aprovechamiento de
compuestos quimicos producidos por plantas, lo cual es de gran interés para
areas como la salud y nutriciéon. En este grupo se ubican los capitulos 3. Ana-
lisis de compuestos fitoquimicos y 4. Aceites esenciales como potenciales
nutracéuticos. Otro tema de importancia que se toca es el uso de plantas o
algas como plataformas para la producciéon de moléculas o compuestos de alto
valor. Esto se trata en los capitulos 5. Sintesis verde de nanoparticulas de plata
y 15. Produccion de lipidos en microalgas.

Una de las aplicaciones mas interesantes de la biotecnologia es la manipu-
lacién genética de organismos unicelulares o de plantas con el fin de hacerlas
mads resistentes ante factores ambientales adversos, o bien darles la capacidad
de producir moléculas propias de otros organismos. Este es un tema que se
trata en varios de los capitulos de esta obra, tanto desde el punto de vista de
las bases de esta metodologia, como ya de aplicaciones muy puntuales de esta
manipulacion a través de ingenieria genética. Este es el caso de los capitulos
13. Proteinas en plantas y Bioinformatica de proteinas, 10. Expresion de genes
en plantas, 11. Identificacién y estudio de genes de estrés abidtico, 12. Trans-
formacion genética de plantas, 9. Producciéon de péptidos antimicrobianos
recombinantes provenientes de plantas en sistemas bacterianos, 8. Disefio de
oligonucleotidos y PCR, y 17. Transformacion genética de microalgas.

La biotecnologia no sélo se orienta a la resolucion de problemas practicos
o al desarrollo de sistemas productivos. También puede constituirse en una
herramienta que nos permita general conocimiento basico y comprender me-
jor la evolucién y funcionamiento de las plantas y de otros organismos. En este
sentido, los capitulos 6. Filogenia de plantas y 14. Estudio de metagenomas
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en plantas, nos hablan del uso de técnicas de vanguardia con el fin de generar
conocimiento en estos campos.

Finalmente, la biotecnologia puede también contribuir al manejo adecua-
do del medio ambiente, llegando incluso a proponer soluciones para remediar
entornos ya deteriorados por la actividad humana. Este es el tema que se ma-
neja en los capitulos 7. Fitorremediacion y 16. Ficorremediacion.

Eugenio Pérez Molphe Balch
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